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fectif de a formation

* La mention CHPS vise a répondre a une demande de
plus en plus forte de compétences de haut niveau :
* en calcul haute performance (HPC), cloud,
* en imagerie, simulation,
* Données, Intelligence Artificielle et Deep Learning

* Les emplois envisagés sont notamment :
* ingénieur HPC,
* ingénieur en conduite de projet,
* en imagerie médicale,

data scientist,

consultant en informatique.

Plusieurs possibilités
de theses de doctorat
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la s c'est quoi ?
P

Gérard Berry — Chaire Algorithmes, machines et langages, Collége de France

 Remplacer matiere et énergie par la seule information
 Remplacer I'action des lois de la nature par I’équivalent
algorithmique programmeé sur ordinateur

* Remplacer le temps physique par le temps de calcul
— simulation rapide de phénomenes lents
— simulation lente de phénomenes rapides
— simulation en temps réel

Il faut bien sir de la matiere et de I'énergie, mais
celles de I'informatique sont sans rapport avec celles
du phénomene simulé !
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Contours of Velocity Magnitude (m/s) (Time=3.2000e+00) Oct 18, 2014
ANSYS Fluent 15.0 (3d, pbns, ske, tr"mﬁlem)
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Numerical sciences : DEEP LEARNING

e Artificial Intelligence /
Machine Learning
* Computer vision
* Multiple data types

* Natural Language
Processing

* Problems too complex
for classical methods :

e Autonomous cars,
tucks or engines

* Health
* Smart-Agriculture

Universito do Raims Champagne-Ardenns



., 4
fical sciences=SiMulation, BIG DATA and loT

* Physics, Chemistry

e Strong collaboration
between researchers

e Voluminous and
complex data sets :
«data lake »

 Web board, indicators

Franck

* Smart Agriculture
* Vineyards, but not only
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high performance computing
resources,

secured storage spaces,
specific & scientific softwares,

in-depth expertise in different
engineering fields: HPC, IA,
applied mathematics, physics,
biophysics and chemistry, ...
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% Innovation pédagogique

Vous avez retweete

!}
AP, Arnaud Renard @arnaudRenard08 - 5 déc. v . H}{E} I
L8 En direct du #hackathon #HPC de I'@universitereims avec @Genci_fr. < ?" ‘% O T e -
u’ ' L'équipe LyMalLoJiK s'attaque a une étude de portage du logicel Mothur {a..f HaCkatﬂgﬂ 9&-’ HPC eperts arkes on
dédié a I'alignement de séquences d'ADN et utilisé sur @HPCromeo Sisasl ouverts aux Studiant(o)s. aux jounes chercheuses ef charchours
¢ ‘(w ) [ el il v . "

https://hackathon-hpc.sciencesconf.org/
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https://hackathon-hpc.sciencesconf.org/
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e Certifications NVIDIA <INVIDIA.

* Formations avec des experts de la simulation | garninG

INSTITUTE

* CEA, ATOS
* Séminaires d'entreprises

4™, Arnaud Renard
G oarssomonac «<»

Les premiers étudiants du Master #CHPS de
I'@universitereims certifies par le
#DeeplLearninglnstitute.

lls savent mettre en place un flux complet de
Classification en #Deeplearning, depuis
I'apprentissage jusqu'a la production temps
reel sur une vidéo !




Participation a
SuperComputing aux USA
(Dallas 2018, Denver 2019)

e 8-10 étudiants M1 et M2
sont sélectionnés pour
participer a la conférence
SuperComputing

* \oyage et hébergement pris en charge
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* Rencontres avec des entreprises et
chercheurs

* Prochain rendez-vous

e Atlanta 2020
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* Chague semestre est composeé de :
5 UE dont au moins 3 sont disciplinaires ;
e Les UE sont organisées en 2 EC.

* Les problématiques suivantes — dans un contexte HPC —

sont abordés chaque semestre :
* |"algorithmique et la programmation;
* |'imagerie numérique;
* |'architecture, les données et I'lA.

* Avec un approfondissement dans le déroulement des
deux années.
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*'Semestre 7

Algorithmique et Programmation

Parallele
Génie logiciel 3 10 10 10
UE2 Administration systeme 3 10 0 20
Mathématiques appliquées et calcul 3 10 10 10
par éléments finis
UE3 Informatique graphique et réalité 3 10 10 10
virtuelle
Traitement d'images 3 10 10 10
UE4 Apprentissage profond 3 10 10 10
Optimisation 3 10 10 10
UES Anglais 4 30
Communication 2 10
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UE2

UE3

UE4

UE5

| " 
7 Semestre 8

Programmation GPU Avancée
Architecture HPC
Statistique appliquée

Complexité et calculabilité

Méthodologie d'acquisition a partir du

réel

4
2
3
3
3

Classification, traitement d'images 3

avancées
Anglais
Droit des entreprises

TER et Stage

Universito de Raeims Champagne-Ardenns

10
16
14
10

10

10

10
14
16
10

10

30

10

10

1

. \
\ \
\

n\-‘

i



Programmation HPC avancée sur cluster

Programmation cloud 2 16 14
UE2 Architecture des accélérateurs de calcul 4 20 10 10
Introduction a la virtualisation 2 15 15
UE3 Imagerie médicale 3 10 10 10
Capture et production de contenus créatifs 3 10 10 10
UE4 Visualisation haute performance interactive 4 20 10 10
Apprentissage profond avancé 2 10 10 10
UES Eléments de bioinformatique : utilisation du HPC 3 10 10

dans la biologie

Eléments de Chimie Théorique a l'usage du HPC 3 12 8
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Anglais

UE2

Gestion de projet
Conférences professionnelles

Stage

3 10 30
0 20
24
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